
GoldZub.narod.ru Аналитическое решение задачи о многократном столкновении двух тел для µ ~< 19

Найдем скорости тел после первого соударения. m m:= - вспомогательное выражение, переопределяющее m - метр. Необходимо было в
старых версиях MathCad для проведения символьных вычислений с переменной m.
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 соответствует времени до столкновения. Законы сохренения, естественно, тогда тоже выполняются.

Найдем чему должна быть равна масса первого тела, чтобы после первого столкновения тело m остановилось.
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Т.е. µv01 = 1.

Найдем чему должна быть равна масса первого тела, чтобы после первого столкновения оба тела продолжили двигаться с одинаковой скоростью.
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=> µuv1 = 3. Т.е. при µ < µuv1 столкновение будет только одно.



Для µ < 3, найдем скорости тел после второго соударения.

Given
Второе соударение произойдет только тогда, когда, как упоминалось выше, |u1|<|v1|. Это возможно только в том
случае, если после первого соударения второе тело движется к стенке. После абсолютно упругого столкновении со
стенкой второе тело меняет свою скорость на противоположную и начинает догонять первое тело. Следовательно если
мы подставляем v1 из (1), то перед v1 необходио поставить знак "-".
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Найдем µv02.
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Определим µuv2: 
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Если упростить уравнение (2), то получится следующее квадратное уравнение:
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Найдем скорости тел после третьего соударения:
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Найдем µv03.
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Определи µuv3: 
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(Значения 0.231914113479617 1.57241652843116( )отбрасываем, поскольку при
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Если упростить уравнение (3), то получится следующее квадратное уравнение:
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Итак, видно, что для нахождения µuv5 мы получим уравнение 5-ой степени, которое в аналитическом виде не решается.


